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KATA PENGANTAR

Lembar Kerja Mahasiswa (LKM) Kalkulus Integral ini terdiri dari tiga LKM.
yaitu LKM-1, LKM-2 dan LKM-3. LKM-1 tentang anti derivative, LKM-2 tentang
integral tak tentu, sedangkan LKM-3 tentang teknik integrasi.

LKM ini terdiri digunakan dalam pembelajaran matakuliah Kalkukus sebagai
kelengkapan dalam pembelajaran. Dengan LKM ini diharapkan pembelajaran dapat
berlangsung dengan mengaktifkan mahasiswa. Siswa dilibatkan dalam
pembelajaran dengan aktif mengerjakan soal yang ada pada LKM.

Penulis berterimakasih kepada semua pihak yang telah ikut berperan dalam
kelancaran penyususnan LKM ini. Semoga LKM ini bermanfaat untuk mahasiswa,

dosen dan pihak lain yang terkait.

Desember 2021

Penulis
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LKM-1
ANTI DERIVATIF

A. TUJUAN
Capaian : » Mampu menentukan anti derivatif suatu fungsi
Pembelajaran * Mampu membuktikan teorema dasar tentang
anti derivatif
B. MATERI
Anti Derivatif
Definisi.

Fungsi F disebut anti derivatif fungsi f pada suatu selang jika F'(x) = f(x)

pada selang itu.

Kita tahu bahwa derivatif dari -1—x"’-x2 adalah x3® — 2x. Oleh karena itu, kita

dapat mengatakan anti derivatif dari x> — 2x adalah ix“-xz.

Contoh 1
Fungsi-fungsi 2x’, 2x’ -3, 2x* +11, 2x*+7 semuanya merupakan anti
derivatif dari 4x karena derivatif dari setiap fungsi itu adalah 4x. Untuk

sebarang konstanta ¢, 2x’+c¢ merupakan anti derivatif dari 4x. Ini
menunjukkan bahwa anti derivatif suatu fungsi tidak tunggal (lebih dari
sebuah).

Secara umum dapat dinyatakan dengan teorema berikut ini.

Teorema. Jika F(x) anti derifatif dari f(x), maka untuk sebarang
konstanta ¢, F(x)+ c juga anti derivatif dari f(x).




Contoh 2

Dengan memperhatikan Diagram 1.1 dan Teorema 1.2, kita peroleh:

Anti derivative cosx adalah sinx + c, karena % (sinx + ¢) = cosx. .
§ E g d
Anti derivatif —2x adalah —x? + ¢, karena e (=x%+c)=-2x. .

i 5 % -1 Al d i’ _ ;1._
Anti derivatif ¥ adalah " + ¢, karena = (Ui +c ) =15

Soal Latihan LKM-1
Jawablah soal berikut ini!
1. Periksa, manakah berikut ini yang merupakan antiderivatif dari f(x) =
2sin — x, beri penjelasan!
a) g(x)=2cosx—1
b) g(x) = —2cosx —%xz
¢) g(x) =—2cosx —x
d) g(x) = —2cosx —-;-xz +c
Jawab:

2. Periksa, manakah berikut ini yang merupakan antiderivatif dari f(x) =

N : : 1
e + cos 2x, beri penjelasan!
B w® -
a) glx) = —SX z2— 2sin2x

3
b) glx) = gx_E + 3 — 2sin2x



3
c) glx) = -z—x_i + 2sin2x

3
d) glx) = -z-x_E — sin2x
Jawab:

3. Tentukan derivativ dari setiap fungsi berikut ini, dan beri penjelasan!
a) f(x) = —3cos2x — 2x

b) glx)=x3+ 281:1’1%



LKM-2
INTEGRAL TAKTENTU

A. TUJUAN
Capaian : ® Mampu menentukan anti derivatif suatu fungsi
Pembelajaran * Mampu membuktikan teorema dasar tentang
anti derivatif
B. MATERI

Integral Taktentu

Jika F(x) adalah fungsi sehingga Ed;[F(x)] = f(x), maka fungsi dengan

bentuk F(x) + ¢ disebut anti derivatif dari f(x) dan ditulis dengan

[r@a=F@+c

Simbol I dibaca “integral” dan f(x) disebut “integran”

Pernyataan (1) dibaca “integral tak tentu dari f(x) sama dengan F (x)
ditambah c. Kata “tak tentu” menunjukkan bahwa hasilnya tak tentu
(banyak fungsi yang mungkin), c disebut konstanta pengintegralan. Untuk

menyederhanakan penulisan, seringkali dx “dimasukkan” pada integran.

Sebagai Contoh, [ 1.dx ditulis dengan | dx dan L dx ditulis dengan [ £.
3 gail) 2

Untuk menentukan hasil integral, perhatikan berikut ini!

No Anti Derivatif
1 | Jaf(x)=f(x)+c

df (x)
2 If—(;—=]n|f(x)[+c

3 If(x)"df(x) =-r;%f(x)"” +e,n#-1

4 | [eos f(x)df(x)=sin f(x)+c




6 ‘ [ =P e

Jawablah soal berikut ini!
Tentukan hasil integral tak tentu berikut ini!







........................................................................................

9. f (5x — 12)"dx
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Jawab:
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LKM-3
TEKNIK INTEGRASI

A. TUJUAN
Capaian : » Mampu menentukan integral suatu fungsi
Pembelajaran dengan berbagai teknik integrasi
= Membandingkan efisiensi beberapa teknik
integrasi
B. MATERI
Teknik Integrasi

Integran Memuat bentuk 4/(ax + b)?

Untuk menghilangkan akar dapat dilakukan substitusi z = p\/ (ax + b)4.
Dengan substitusi itu kita peroleh:

zP —b p.zP~ldz
ZP=ax+b; x = 5 s dx = ——.

p.zP"ldz

o .. zP=b o
Dengan mensubstitusi x menjadi ZT dan dx menjadi , maka

integran yang semula fungsi dalam x berubah menjadi fungsi dalam z.
Kita berharap dengan melakukan substitusi ini pengintegralan menjadi
lebih sederhana.

Contoh.

xdx
Tentukan [ —
Jawab:

1
Dengan melakukan substitusi z=+2x-1 diperoleh x= 5(22 +1),

cdx ‘41 zd
dxzzdz,sehinggaj‘ - =_[22+ .232
Z

Jax-1y

12



1¢pz2+1
“.EI z? &

1 1
= EI(1+?)dz

(z—l)+c
-

(V2x-1-

= o=

1
N2x -1

Soal Latihan LKM-2
Jawablah soal berikut ini!

Tentukan hasil integral tak tentu berikut ini!

13




P | fax+b\9
Integran Memuat bentuk (px+q)

Untuk menghilangkan akar dapat dilakukan substitusi z = 2| = +2 .
cx+

Contoh
{2.,
Hitung J- L
2-xV2+x
Jawab:
- 2-27°
Dengan melakukan substitusi =z =3 3 diperoleh  x= 21 ,
2+% [+z
-122?
————dz, sehingga
(1+z )?
352 2
J- 2 {2 xdx=_'[2(l+f).z.3l2?z i
2-xV2+x 16z°(1+2z2°)°
_ 3k _ 3,
27 7 4z7*

I 2 232_xdx=ﬁﬁ(2+x)+c
2-xV2+x 4\ 2-x

Integran Memuat Akar Yang Tidak Senama

Contoh
x+f+§[_
x(1+3x)

Ada tiga Dbentuk akar yang muncul pada integran, yaitu

2 1 1

Hitung j

Vx? = x?;, 8/x = x5 dan¥x = x3. Tiga bentuk akar itu kita sebut tidak senama

sebab pangkat x penyebutnya tidak sama. Untuk menghilangkan bentuk akar,

kita lakukan dengan menyamakan penyebutnya terlebih dahulu yaitu dengan
1

melakukan substitusi z = x* dengan k adalah KPK dari penyebut-penyebut
pangkat x. Perhatikan jawaban soal di atas berikut ini.

14



Jawab:

Dengan substitusi z = {/x diperoleh x = z° dan dx = 6z°dz sehingga

x+\/_+J_ 2tttz
j—-—-——xm I (6 %)dz
_6_[2 +Z +Z

Z+Z

= 6](23 +— G)dz

Z

1
=6[("+ )z

3
= §z4+6arctanz+c

= %%[35_2+6arctan3/3_c+c

Jawablah soal berikut ini!

Tentukan hasil integral tak tentu berikut ini!

1fx+W+ﬁ\/§

x(1+ Vx) *

Jawab:

.......................................................................
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Zf Y2x =3 d
4 ———————aXx
143Y2x-3

Jawab:

.........................................................................................
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